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	 ศูนย์เรียนรู้เกษตรผสมผสานสวนโชคมูลพันธ์ ต้ังอยู่บ้านเลขท่ี 97 

หมู่ท่ี 9 บ้านโคกสว่าง ต�ำบลไร่ขี อ�ำเภอลืออ�ำนาจ จังหวัดอ�ำนาจเจริญ 

โดยมี นายศราวุฒิ มูลพันธ์ เป็นผู้ก่อตั้งศูนย์เรียนรู้เมื่อปี พ.ศ. 2559 ในพื้นที่ 

5 ไร่ ซึ่งได้ด�ำเนินกิจกรรมเกษตรผสมผสานหลากหลายชนิด เช่น การเลี้ยงวัว 

หมู เป็ด ไก่ กบ และปลา เป็นต้น นอกจากนั้นยังได้ปลูกพืชหลายชนิด 

เช่น กล้วย มะนาว มะเขือ พริก ข่า ตะไคร้ และหญ้าส�ำหรับเลี้ยงสัตว ์

การด�ำเนนิกจิกรรมได้มุง่เน้นการลดต้นทนุและไม่ใช้สารเคมด้ีวยการท�ำอาหาร

เล้ียงสัตว์ ท�ำปุ๋ยหมัก และน�้ำหมักชีวภาพ เพื่อใช้ในศูนย์เรียนรู้ ที่ผ่านมา 

ศูนย์เรียนรู้ได้รับรางวัลจากหน่วยงานภาครัฐเป็นจ�ำนวนมาก จากความ 

ส�ำเร็จนี้ท�ำให้ในแต่ละปีมีผู้เข้ามาเยี่ยมชมและศึกษาดูงานอย่างต่อเนื่อง

 

 

ศูนย์เรียนรู้เกษตรผสมผสานสวนโชคมูลพันธ์
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	 จากเดิมที่ท�ำนาข้าว 5 ไร่ ขายข้าวได้หลักหมื่น นายศราวุฒิ มูลพันธ์ ได้

พลิกผืนดินมาท�ำเกษตรผสมผสานสร้างรายได้เป็นหลักแสน ไม่ต้องไปขาย

แรงงานในต่างถิ่น สร้างอาชีพและรายได้เพื่อเลี้ยงดูครอบครัว รวมถึงญาติพ่ี

น้องบนผืนดิน 5 ไร่ ได้อย่างสบาย 
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ตัวอย่างกิจกรรมด้านการเลี้ยงสัตว์ 
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 ตัวอย่างกิจกรรมด้านการปลูกพืช
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เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์

	 ศนูย์เรยีนรูเ้กษตรผสมผสานสวนโชคมลูพนัธ์ ได้น�ำระบบสบูน�ำ้พลงังาน

แสงอาทิตย์มาใช้ในการสูบน�้ำส�ำหรับรดน�้ำพืชผักภายในศูนย์ฯ และยังใช ้

ในการสบูน�ำ้หมุนเวยีนระหว่างบ่อเลีย้งปลา ท�ำให้ศนูย์ฯ สามารถลดค่าใช้จ่าย

ด้านพลังงานไฟฟ้า

 

	 ศูนย์เรียนรู้เกษตรผสมผสานสวนโชคมูลพันธ์ มีการเล้ียงปลาและ 

ปลูกกล้วยจ�ำนวนมาก ท�ำให้ต้องมีการแปรรูปผลิตภัณฑ์เพื่อสร้างมูลค่า ซึ่งมี

ผลติภณัฑ์ทีด่�ำเนนิการแปรรปู คอื ปลาแห้ง และกล้วยตาก เทคโนโลยพีลังงาน

ทีศ่นูย์ฯ ได้น�ำเข้ามาเพือ่ช่วยเพิม่ผลผลติและลดต้นทุน คอื โรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์ ผลลัพธ์ที่ได้จากการตากในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์

ให้ผลดีกว่าการตากแดดธรรมดา คือ แห้งเร็ว และผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ 

ปลอดจากฝุ่น และแมลงรบกวน 

เทคโนโลยีพลังงานที่ใช้ในศูนย์เรียนรู้เกษตรผสมผสาน
สวนโชคมูลพันธ์
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เทคโนโลยีพลังงานชีวมวล

	 การเผาถ่านโดยใช้ถัง 200 ลิตร เป็นอีกกิจกรรมที่ทางศูนย์ฯ 

ได้ด�ำเนินการมาอย่างต่อเนื่อง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อผลิตถ่านและน�้ำส้ม 

ควันไม้ไว้ใช้ภายในศูนย์ฯ และจ�ำหน่ายให้กับผู้สนใจ นอกจากนั้นยังรับผลิต

เตาเผาถ่านแบบถงั 200 ลติร เพ่ือจ�ำหน่ายให้กบัผูส้นใจ ท�ำให้สามารถประหยดั

ค่าใช้จ่ายในการซ้ือถ่าน ซื้อสารเคมีไล่ศัตรูพืช และยังสร้างรายได้ให้กับ

ครอบครัวอีกทาง 
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	 ศูนย์เรียนรู้พลังงานบ้านทุ่ง หรืออีกชื่อท่ีชุมชนรู้จักและคุ้นเคย คือ 

บ้านต้องชม ตั้งอยู่บ้านเลขท่ี 289 หมู่ท่ี 7 ต�ำบลเกตรี อ�ำเภอเมืองสตูล 

จังหวัดสตูล ศูนย์ฯ หรือบ้านหลังนี้มี นายธวัชชัย อุสนุน เป็นผู้ริเริ่มใช้พื้นที่ 

ในบริเวณบ้านจัดท�ำเป็นศูนย์สาธิตเทคโนโลยีพลังงาน และมีการน�ำมาใช้งาน

จริงเห็นผลเป็นรูปธรรม เช่น ระบบแสงสว่างจากพลังงานแสงอาทิตย์ เตาเผา

ถ่านแบบถัง 200 ลิตร และก๊าซชีวภาพที่ผลิตจากสิ่งปฏิกูลภายในบ้านหรือ

ห้องน�้ำ เป็นต้น ผลจากความส�ำเร็จนี้ท�ำให้ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมามีผู้สนใจ

แวะเข้ามาเย่ียมศูนย์ฯ เป็นจ�ำนวนมาก ท้ังนี้เนื่องจาก นายธวัชชัย อุสนุน 

สามารถพสิจูน์ให้เหน็ว่าเทคโนโลยพีลงังานท่ีใช้ สามารถลดรายจ่าย สร้างอาชพี 

และสร้างรายได้ อีกทั้งยังสอดคล้องกับวิถีชีวิตของชุมชน

ศูนย์เรียนรู้พลังงานบ้านทุ่ง
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ตัวอย่างกิจกรรมในศูนย์เรียนรู้พลังงานบ้านทุ่ง

	 กิจกรรมที่ศูนย์เรียนรู้พลังงานบ้านทุ่งได้ด�ำเนินควบคู่กับการประยุกต์

ใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน ได้แก่ การเลี้ยงปลา เลี้ยงไก่ และการปลูกพืช

ผักสวนครัว 
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เทคโนโลยีพลังงานที่ใช้ในศูนย์เรียนรู้พลังงานบ้านทุ่ง

เทคโนโลยีพลังงานผลิตก๊าซชีวภาพ 

	 ศูนย์เรียนรู้พลังงานบ้านทุ่งมีจุดเด่นท่ีน่าสนใจและเป็นที่ประทับใจ 

ของผู้มาเยือนที่สุด คือ ก๊าซชีวภาพ ซึ่งก๊าซชีวภาพของศูนย์ฯ ได้มาจากการ

หมักทั้งท่ีเป็นมูลสัตว์และสิ่งปฏิกูลที่อยู่ในบ้าน นอกจากนั้นของเสียบางส่วน 

ก็มาจากผู้ที่มาเยี่ยมชมศูนย์ฯ ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้จะถูกน�ำไปใช้ในการ

ประกอบอาหาร ท�ำให้สามารถลดรายจ่ายค่าเชื้อเพลิง ลดปริมาณของเสีย 

และลดกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ 
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เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ 

	 ภายในศูนย์เรียนรู้พลังงานบ้านทุ่ง แสงสว่างในช่วงเวลากลางคืนจะใช้

พลังงานไฟฟ้าที่ได้จากการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งในช่วง 

กลางวันหรือช่วงที่มีแสงแดดเซลล์แสงอาทิตย์จะผลิตไฟฟ้าและถูกเก็บสะสม

พลงังานไว้ในแบตเตอรีเ่พือ่น�ำออกมาใช้งานในช่วงเวลากลางคนื นอกจากนัน้

ในศนูย์ฯ ยงัมตีูอ้บแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ซึง่ใช้ส�ำหรบัการตากพริก ตากปลา 

และเนื้อ เป็นต้น ท�ำให้ผลิตภัณฑ์สะอาด แห้งเร็ว และไม่เปียกฝน จึงเหมาะ

ส�ำหรับพื้นที่ภาคใต้ที่มีฝนตกชุกตลอดทั้งปี 

 

เทคโนโลยีพลังงานชีวมวล

	 ส�ำหรับเทคโนโลยีพลังงานชีวมวลที่ใช้ภายในศูนย์ฯ มีค่อนข้าง 

หลากหลาย เช่น เตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร ซึ่งสามารถน�ำเศษไม้ เศษฟืน

ทีไ่ด้จากการตดัแต่งกิง่ต้นไม้มาเผาเพือ่ให้ได้ถ่านทีม่คีณุภาพสงู และยงัได้น�ำ้ส้ม

ควันไม้ส�ำหรับไล่ศัตรูพืชอีกด้วย ถ่านที่ได้จากเตาเผาถ่าน 200 ลิตร จะถูกน�ำ

มาใช้งานคู่กับเตามหาเศรษฐีที่มีคุณสมบัติประหยัดถ่าน ให้ความร้อนสูง 

แข็งแรงและทนทาน มีอายุการใช้งานมากกว่า 2 ปี 
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	 ในส่วนของเศษไม้ท่ีมีอยู่ในศูนย์ฯ หากไม่น�ำไม้ไปเผาเป็นถ่านก็ยัง

สามารถน�ำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงให้กับเตาเศรษฐกิจ และนอกจากนั้น ศูนย์ฯ 

ยังมีเตาแกลบอีกด้วย ซึ่งอาจกล่าวได้ว่า ที่นี่มีเทคโนโลยีรองรับเชื้อเพลิง 

ชีวมวลทุกประเภท
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	 ศูนย์เรียนรู ้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ด ตั้งอยู ่บ ้านเลขที่ 1/2 หมู ่ที่ 1 

บ้านคลองเตย ต�ำบลช้างแรก อ�ำเภอบางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

โดยมี นายวินัย สังข์ดวง เป็นประธาน ศูนย์เรียนรู ้แห่งนี้เป็นที่รู ้จักกัน 

อย่างกว้างขวาง จากชื่อเสียงในด้านการเพาะเห็ดนานาชนิด เช่น เห็ดหลินจือ 

เยื่อไผ่ ถั่งเช่า และนมเสือ เป็นต้น นอกจากนั้นยังได้แปรรูปผลิตภัณฑ์ที่ใช้เห็ด

เป็นองค์ประกอบของส่วนผสม เช่น ชาเห็ดหลินจือ เซรั่มเห็ดเยื่อไผ่ผสม 

เห็ดถั่งเช่า สบู่เห็ดเยื่อไผ่ผสมถั่งเช่า แหนมเห็ด และ ซาลาเปาไส้เห็ด เป็นต้น 

ศูนย์เรียนรู้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ด
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	 กิจกรรมหลักที่ศูนย์เรียนรู ้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ดได้ด�ำเนินการ คือ 

การเพาะเชือ้เหด็ และปลกูเหด็ เพือ่แปรรูปและจ�ำหน่ายในรูปของอาหารเสริม

และผลิตภัณฑ์เสริมความงาม รวมทั้งจัดอบรมวิธีการเพาะเห็ดให้กับผู้สนใจ

ตัวอย่างกิจกรรมในศูนย์เรียนรู้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ด
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เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์

	 ศูนย์เรียนรู้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ดได้น�ำเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย ์

เข้ามาช่วยในกระบวนการอบแห้งเพื่อลดความชื้นเห็ดก่อนน�ำไปแปรรูป 

ในขั้นตอนถัดไป การน�ำตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์เข้ามาใช้ในกระบวนการ 

อบแห้ง พบว่า สามารถลดระยะเวลาในการตาก หมดปัญหาเรือ่งฝุน่และแมลง 

 

เทคโนโลยีพลังงานชีวมวล

	 การนึ่งก้อนเช้ือเห็ดเป็นอีกหน่ึงข้ันตอนท่ีมีความส�ำคัญและใช้พลังงาน

ในปริมาณที่มาก ศูนย์เรียนรู้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ดได้น�ำเตานึ่งก้อนเชื้อเห็ด 

จากกรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน 

มาใช้นึ่งก้อนเชื้อเห็ด

เทคโนโลยีพลังงานที่ใช้ในศูนย์เรียนรู้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ด
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	 การนึง่ก้อนเชือ้เหด็ในรปูแบบเดมิของศนูย์ฯ จะใช้หลักการต้มน�ำ้ในถงั 

200 ลิตร ซึ่งเป็นรูปแบบทั่วไปที่นิยมน�ำมาใช้ เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่ 

ท�ำใช้เองได้ ต้นทุนในการสร้างถูก แต่มีข้อด้อย คือ เกิดการสูญเสียความร้อน

สูง สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงฟืน อุณหภูมิภายในเตานึ่งไม่คงที่ และมีอายุการใช้งาน

ส้ัน จากข้อด้อยท่ีได้กล่าวมาข้างต้นท�ำให้ศูนย์ฯ ได้ตัดสินใจปรับเปลี่ยน

เทคโนโลยีเตานึ่งก้อนเชื้อเห็ดแบบดั้งเดิมมาใช้ตามรูปแบบของ พพ. หลังจาก

ได้ทดลองใช้งาน พบว่า สามารถลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟืนได้โดยเฉลี่ย

ประมาณร้อยละ 40 ท�ำให้ช่วยลดรายจ่ายและปัญหาการหาเชื้อเพลิงฟืน 

 

	 เตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร เป็นเทคโนโลยีชีวมวลอีกประเภทที่ศูนย์

เรียนรู้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ด ได้น�ำมาประยุกต์เพื่อผลิตถ่านและเก็บน�้ำส้มควัน

ไม้ไว้ใช้ในศูนย์ฯ และแจกจ่ายให้กับสมาชิกศูนย์ฯ รวมทั้งอบรมและสาธิตการ

เผาถ่านกับผู้ที่สนใจเข้ามาศึกษาและดูงาน	
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เทคโนโลยีพลังงานผลิตก๊าซชีวภาพ 

	 ปัญหาของเสยีหรอืขยะท่ีเป็นสารอนิทรย์ีวตัถแุละสามารถย่อยสลายได้

ภายในศูนย์เรียนรู้ธรรมรัตน์ฟาร์มเห็ด ศูนย์ฯ มีวิธีการจัดการด้วยการสร้าง 

บ่อหมักก๊าซชีวภาพ เศษอาหาร เศษพืชผักต่างๆ จะถูกน�ำมาเติมบ่อหมัก 

ก๊าซชวีภาพขนาด 4 ลกูบาศก์เมตร โดยก๊าซทีไ่ด้จะถกูใช้ในการประกอบอาหาร 

ท�ำให้สามารถลดรายจ่ายและปัญหาเรื่องกลิ่น 
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	 ศูนย์เรียนรู้พลังงานทดแทนบ้านสันทรายยาว ตั้งอยู่บ้านเลขที่ 92 

หมู่ที่ 12 บ้านสันทรายยาว ต�ำบลป่าอ้อดอนชัย อ�ำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 

โดยม ีนายบญัญตั ิจอมใจ เป็นผูก่้อตัง้ ศนูย์ฯ แห่งนีม้จีดุเด่นคอื การสร้างอาชพี

จากการผลิตเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเพื่อใช้และจ�ำหน่าย อาทิ เช่น 

เตาเผาถ่าน 200 ลติร เตาแกลบ จกัรยานสบูน�ำ้ และจักรยานผลิตไฟฟ้า เป็นต้น

ศูนย์เรียนรู้พลังงานทดแทนบ้านสันทรายยาว
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	 ศูนย์เรียนรู้พลังงานทดแทนบ้านสันทรายยาวมีกิจกรรมหลักในช่วง 

ที่ผ่านมา คือ การถ่ายทอดความรู้การผลิตและการใช้เทคโนโลยีพลังงาน 

ซึง่เทคโนโลยพีลงังานทดแทนทีม่ผีูส้นใจเข้ามาเรยีนรูแ้ละสัง่ซือ้ คอื เตาป้ิงย่าง 

เตาแกลบ เตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร และจักรยานผลิตไฟฟ้า

ตัวอย่างกิจกรรมในศูนย์เรียนรู้พลังงานทดแทนบ้านสันทรายยาว

จักรยาน
ผลิตไฟฟ้า
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เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์

	 พลงังานแสงอาทติย์ท่ีศูนย์เรยีนรูด้้านพลงังานทดแทนบ้านสันทรายยาว

น�ำมาใช้ในชีวิตประจ�ำวันและเป็นตัวอย่างให้กับผู ้ที่เข้ามาเยี่ยมชมและ 

ศึกษาดูงาน คือ ระบบผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้งานกับอุปกรณ์บางส่วนภายในบ้าน 

เช่น ระบบแสงสว่างหรือหลอดไฟในบ้านเรือน โดยท�ำการติดต้ังแผงเซลล ์

แสงอาทิตย์บนหลังคาบ้าน นอกจากน้ันยังมีระบบสูบน�้ำพลังงานแสงอาทิตย ์

ซ่ึงทั้งสองเทคโนโลยีนี้สามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ใน 

ครัวเรือน

เทคโนโลยีพลังงานที่ใช้ในศูนย์เรียนรู้พลังงานทดแทน
บ้านสันทรายยาว
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เทคโนโลยีพลังงานผลิตก๊าซชีวภาพ 

	 การผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อใช้ในครัวเรือนเป็นอีกหนึ่งองค์ความรู้ที่ทาง

ศนูย์เรียนรูด้้านพลังงานทดแทนบ้านสนัทรายยาวได้น�ำมาสาธิตและใช้งานจรงิ 

รวมทั้งยังได้แนะน�ำให้กับผู้ท่ีมาศึกษาดูงาน สารอินทรีย์วัตถุที่ใช้เป็นวัตถุดิบ

ในการเติมบ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบถัง PE ขนาด 4 ลูกบาศก์เมตร ประกอบ

ด้วย มูลสัตว์ และเศษอาหาร ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้สามารถน�ำมาใช้ทดแทน

ก๊าซหงุต้มได้เฉลีย่ประมาณวันละ 30 นาที ท�ำให้ลดรายจ่ายของครัวเรอืนและ

ลดปริมาณขยะลงได้อีกทาง 



เทคโนโลยี
พลังงานทดแทน

ส่วนที่ 2
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	 การผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในครัวเรือนมีองค์ประกอบของอุปกรณ์ท่ีส�ำคัญ

ดังนี้ 

	 1)	 เซลล์แสงอาทิตย์ ท�ำหน้าที่แปลงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงาน 

	 	 ไฟฟ้ากระแสตรง

	 2)	 เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า ท�ำหน้าที่ควบคุมการประจุไฟฟ้า 

	 	 ไปยังแหล่งสะสมพลังงานหรือแบตเตอรี่ให้มีความเหมาะสม

		  แผนภาพกรณีใช้ทั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ

 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับครัวเรือน

เซลล์แสงอาทิตย์

เครื่องควบคุมการประจุ

อินเวอร์เตอร์

อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ แบตเตอรี่

อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง
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	 3)	แบตเตอรี่ ท�ำหน้าที่สะสมพลังงานที่ผลิตจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์

	 4)	อินเวอร์เตอร์ ท�ำหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็น 

	 	 พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ อุปกรณ์นี้มีความจ�ำเป็นเฉพาะกรณีที่ 

	 	 ต้องการน�ำพลังงานไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับเท่านั้น  

	 	 อย่างไรกต็าม ในระยะหลงัอนิเวอร์เตอร์ถกูจัดเป็นอปุกรณ์ทีจ่�ำเป็น  

	 	 เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ในครัวเรือนโดยส่วนใหญ่แล้วเป็น 

	 	 อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ

		  แผนภาพกรณีใช้เฉพาะอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง

 

	 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้ในครัวเรือน ปัจจุบันเริ่ม

มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากราคาเทคโนโลยีได้ลดลงค่อนข้างมาก

เมื่อเทียบกับในอดีต

เซลล์แสงอาทิตย์

เครื่องควบคุมการประจุ

แบตเตอรี่

อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง
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	 การผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์เพือ่ใช้ในครวัเรอืนมหีลักการท�ำงาน

ท่ีไม่ยุง่ยาก โดยระบบจะเริม่เมือ่แสงอาทติย์ตกกระทบเซลล์แสงอาทติย์ เซลล์ฯ

ก็จะท�ำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง 

พลงังานไฟฟ้าทีไ่ด้จะถกูจ่ายผ่านเครือ่งควบคมุการประจุ ซ่ึงเคร่ืองควบคมุการ

ประจจุะท�ำหน้าทีค่วบคมุไม่ให้มพีลงังานไฟฟ้ามากจนเกนิความสามารถในการ

กักเก็บแบตเตอรี่ พลังงานไฟฟ้าท่ีเก็บสะสมในแบตเตอรี่สามารถน�ำกลับ 

มาใช้ได้โดยตรงถ้าเป็นการจ่ายพลังงานให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

หากต้องการน�ำไปใช้กับอปุกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบั พลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่

จะถูกจ่ายให้กับอินเวอร์เตอร์เพื่อแปลงพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็น

พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ

 การติดตั้ง การเลือกอุปกรณ์และการบ�ำรุงรักษา
1)	 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จะต้องติดตั้งให้เอียงหันหน้าไปทางทิศใต้  

	 ท�ำมุมเอียงระหว่าง 10-20 องศา ทั้งนี้ขึ้นกับต�ำแหน่งที่ตั้งของแต่ละพื้นที่  

	 ในด้านขนาดก�ำลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่จะเลือก จะแปร 

	 ตามขนาดและจ�ำนวนของแบตเตอรีท่ีจ่ะน�ำมาใช้สะสมพลังงาน เช่น ถ้าใช้ 

	 แบตเตอรี่ขนาด 12V 65Ah จ�ำนวน 1 ลูก ก็ควรใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

	 จ�ำนวน 1 แผ่น ที่มีขนาดอยู่ระหว่าง 100-130 W มีแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด  

	 (Voc) ไม่เกิน 18V ส�ำหรับการบ�ำรุงรักษาแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้นท�ำได ้

	 ง่ายๆ คือ ท�ำความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ให้มีฝุ่นจับหรือเกาะ 

	 โดยช่วงเวลาที่เหมาะในการท�ำความสะอาดคือ ช่วงแสงอาทิตย์อ่อนหรือ 

	 ไม่มีแสง

หลักการท�ำงานระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
ส�ำหรับครัวเรือน
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2)	 เครื่องควบคุมการประจุ ควรติดตั้งในบริเวณที่ไม่โดนแสงแดดและฝน  

	 ส�ำหรบัขนาดของเครือ่งควบคมุการประจ ุต้องเลอืกให้สอดคล้องกบักระแส 

	 ไฟฟ้าที่ผลิตมาจากเซลล์แสงอาทิตย์ และแรงดันของแบตเตอรี่ท่ีจะประจุ 

	 เพือ่เกบ็สะสมพลงังาน เช่น ถ้าแผงเซลล์แสงอาทติย์ผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด 8A  

	 และใช้แบตเตอรี่ 12V จ�ำนวน 1 ลูก เครื่องควบคุมการประจุที่เหมาะสม 

	 ก็คือ ต้องรองรับกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 8A และแรงดันด้านประจ ุ

	 พลังงาน 12V อย่างไรก็ตามเครื่องควบคุมการประจุที่มีขายส่วนใหญ่จะมี 

	 ขนาด 10A 20A และ 30A ในส่วนของแรงดันด้านประจุก็จะเป็นแบบ 

	 อัตโนมัติ 12V/24V ในด้านการบ�ำรุงรักษา ให้หมั่นท�ำความสะอาดฝุ่น 

	 และตรวจเช็คจุดเชื่อมต่อสายไฟต่างๆ 

3)	 แบตเตอรี่ ควรวางไว้ในบริเวณพื้นที่แห้งและไม่ชื้น ในส่วนของการเลือก 

	 ขนาดนั้น ขึ้นกับปริมาณพลังงานที่ต้องการสะสม เช่น ถ้าแบตเตอรี่ขนาด  

	 12V 65Ah ก็จะสะสมพลังงานได้ 780 Wh ในทางปฏิบัติเมื่อต้องการน�ำ 

	 พลังงานจากแบตเตอรี่มาใช้ จะเกิดการสูญเสียพลังงานไปประมาณ 

	 15-20% ในส่วนของการบ�ำรุงรักษา ควรหมั่นตรวจสอบระดับน�้ำกลั่น 

	 และขั้วแบตเตอรี่อย่างสม�่ำเสมอ

4)	 อนิเวอร์เตอร์ เพือ่ให้อนิเวอร์เตอร์มอีายกุารใช้งานนาน ควรตดิตัง้ในบรเิวณ 

	 ที่ไม่โดนแสงแดดและฝน รวมทั้งอากาศถ่ายเทสะดวก ทั้งน้ีเนื่องจาก 

	 อินเวอร์เตอร์จะร้อนในขณะท�ำหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง 

	 เป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั ในด้านการเลอืกขนาดอนิเวอร์เตอร์ จะต้อง 

	 พิจารณาจากภาระโหลดของอุปกรณ์ที่จะใช้ เช่น ออกแบบส�ำหรับการ 

	 เปิดใช้อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ ได้แก่ พัดลม 50W ทีวี 100W และ 



คูมือศูนยเร�ยนรูดานพลังงาน

27

หลอดไฟ 20W จ�ำนวน 5 หลอด เมื่อรวมก�ำลังไฟฟ้าจะได้เท่ากับ 250W 

(50+100+20x5 = 250W) ดงัน้ันอินเวอร์เตอร์ท่ีจะเลอืกจะต้องมขีนาดไม่น้อย

กว่า 250W และมีแรงดันไฟฟ้าขาเข้าและขาออกเท่ากับ 12V และ 220V 

ตามล�ำดับ การบ�ำรุงรกัษา ให้ตรวจเชค็จดุเชือ่มต่อสายไฟและท�ำความสะอาด

ไม่ให้มีฝุ่น 

ตัวอย่างการใช้งาน
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	 การประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย หากพิจารณา 

โดยใช้ข้อมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ได้จัดท�ำ

แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์แล้วจะพบว่า ประเทศไทยมีศักยภาพ

พลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีศักยภาพ

พลังงานแสงอาทิตย์สูงที่สุด และภาคใต้จะเป็นพ้ืนที่ ที่มีศักยภาพพลังงาน 

แสงอาทิตย์ต�่ำที่สุด
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	 ระบบสูบน�้ำพลังงานแสงอาทิตย์ มีอุปกรณ์และหลักการประยุกต์ 

ใช้คล้ายคลึงกับการผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในครัวเรือน ซึ่งมีจุดที่แตกต่างกันเพียง

เล็กน้อย คือ ไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์จะน�ำไปจ่ายให้กับปั๊มน�้ำเท่านั้น 

และปั๊มน�้ำที่น�ำมาใช้ก็มีทั้งแบบใช้กับไฟฟ้ากระแสตรง และกระแสสลับ 

ในปัจจบุนัระบบสบูน�ำ้พลงังานแสงอาทติย์ได้ออกแบบและพัฒนาให้ไม่จ�ำเป็น

ต้องใช้แบตเตอรีเ่พือ่น�ำมาเกบ็สะสมพลงังาน ส่งผลให้มต้ีนทนุการก่อสร้างและ

ติดตั้งระบบลดลง ด้วยเหตุนี้ท�ำให้เริ่มมีการน�ำมาใช้งานกันอย่างแพร่หลาย 

ส�ำหรับอุปกรณ์พื้นฐานของระบบสูบน�้ำพลังงานแสงอาทิตย์มีดังนี้

	 1)	 เซลล์แสงอาทิตย์ ท�ำหน้าที่แปลงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงาน 

	 	 ไฟฟ้ากระแสตรง

ระบบสูบน�้ำด้วยพลังงานแสงอาทิตย์

ถังเก็บน�้ำ

ชุดควบคุม

ปั๊มน�้ำ

เซลล์แสงอาทิตย์
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	 2)	ชุดควบคุม อุปกรณ์ชุดนี้ท�ำหน้าที่ควบคุมการท�ำงานของระบบ 

	 	 ทั้งหมด เช่น ควบคุมการเปิด-ปิดปั๊มน�้ำ  การป้องกันโหลดเกิน 

	 	 ความร้อนปั๊มน�้ำสูงเกิน หรือน�้ำในระบบขาด รวมถึงแปลงพลังงาน 

	 	 ไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ (กรณีปั๊มน�้ำ 

	 	 ที่ใช้เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ)

	 3)	ปั๊มน�้ำ  ท�ำหน้าที่สูบน�้ำจากแหล่งน�้ำ  เช่น น�้ำบาดาล หรือน�้ำจาก 

	 	 ผิวดินไปยังจุดกักเก็บน�้ำ หรือจุดใช้น�้ำ 

		  แผนภาพระบบสูบน�้ำพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ปั๊มกระแสตรง 

เซลล์แสงอาทิตย์ ชุดควบคุม

ปั๊มน�้ำกระแสตรง

แปลงเกษตร
ถังเก็บน�้ำ
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		  แผนภาพระบบสูบน�้ำพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ปั๊มกระแสสลับ

 

หลักการท�ำงานระบบสูบน�้ำพลังงานแสงอาทิตย์

	 การท�ำงานระบบสูบน�้ำพลังงานแสงอาทิตย์จะมีรูปแบบคล้ายคลึงกับ

ระบบผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ส�ำหรบัครัวเรอืน กล่าวคอื พลงังานไฟฟ้า

ท่ีผลิตได้จะถูกจ่ายไปยังปั๊มน�้ำผ่านชุดควบคุม ซึ่งชุดควบคุมส�ำหรับกรณีที่ใช้

ปั๊มน�้ำกระแสสลับจะมีความสามารถในการแปลงไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็น

ไฟฟ้ากระแสสลับและจ่ายพลังงานไปยังปั ๊มน�้ำให้สอดคล้องกับพลังงาน 

แสงอาทิตย์ที่ตกกระทบในแต่ละช่วงเวลาด้วย

เซลล์แสงอาทิตย์
ชุดควบคุมพร้อม
อินเวอร์เตอร์

ปั๊มน�้ำกระแสตรง

แปลงเกษตร
ถังเก็บน�้ำ
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1)	 ป๊ัมน�ำ้ ในการตดิตัง้ป๊ัมน�ำ้แบบจุม่ จะต้องตดิตัง้ให้ป๊ัมอยูเ่หนอืก้นบ่อบาดาล 

	 อย่างน้อย 3 เมตร และหากเป็นบ่อน�้ำผิวดิน ปั๊มน�้ำควรอยู่เหนือก้นบ่อ 

	 อย่างน้อย 1.5 เมตร ในส่วนของการเลือกขนาดของปั๊มน�้ำนั้นจะขึ้นกับ 

	 ปริมาณน�้ำที่ต้องการสูบต่อชั่วโมงและระยะความสูงรวม (ความลึกของบ่อ 

	 บวกกับระยะความสูงส่งจ่ายน�้ำ) ในด้านการบ�ำรุงรักษาปั๊มน�้ำ  ควรตรวจ 

	 เช็คความสามารถอัตราการสูบน�้ำว่ายังคงเดิมหรือไม่ หากเปลี่ยนแปลง 

	 ไปมากควรยกปั๊มขึ้นตรวจเช็คและให้ช่างท�ำความสะอาดใบพัด พร้อมท้ัง 

	 ตรวจเช็คจุดเชื่อมต่อสายไฟ

2)	 ตู้ควบคุมและแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ทั้งสองส่วนนี้จะมีหลักการ 

	 ติดตั้งและดูแลรักษาเหมือนกันกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์

	 ส�ำหรับครัวเรอืน นอกจากนัน้ ปัจจบุนัการซือ้อปุกรณ์ระบบสบูน�ำ้พลงังาน 

	 แสงอาทิตย์ไม่ใช่เรื่องซับซ้อนและยุ่งยากเหมือนในอดีต เนื่องจากผู้ผลิต 

	 และจ�ำหน่ายได้ออกแบบพร้อมท้ังเลือกอุปกรณ์ให้เหมาะสมและ 

	 สอดคล้องกัน ผู้ซื้อสามารถน�ำไปติดตั้งใช้งานได้ทันที 

การติดตั้ง การเลือกอุปกรณ์และการบ�ำรุงรักษา
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	 โรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์ตามรปูแบบของกระทรวงพลังงานมส่ีวน

ประกอบที่ส�ำคัญ คือ 

	 1)	 โรงเรือน ท�ำหน้าท่ีเก็บสะสมพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบและ 

	 	 ทะลุผ่านเข้ามายังภายในโรงเรือน

	 2)	ชัน้วางผลติภณัฑ์ ซึง่จะใช้ส�ำหรบัวาง หรอืแขวนผลติภณัฑ์ทีต้่องการ 

	 	 อบแห้ง

	 3)	พัดลมระบายความชื้น ท�ำหน้าที่ดูดความชื้นที่ระเหยออกจาก 

	 	 ผลิตภัณฑ์

	 4)	ชดุผลติพลงังานไฟฟ้า ในชุดน้ีจะประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทิตย์  

	 	 เคร่ืองควบคมุการประจ ุและแบตเตอรี ่ซ่ึงจะเป็นแหล่งจ่ายพลังงาน 

	 	 ให้กับพัดลมระบายความชื้น 

โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์

พัดลมระบายความชื้น

ชั้นวางผลิตภัณฑ์

ชุดผลิตพลังงานไฟฟ้า

โรงเรือน
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	 การท�ำงานโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์จะเร่ิมต้นขึ้นเมื่อพลังงาน 

แสงอาทติย์ส่องมายงัโรงอบแห้ง พลงังานแสงอาทติย์ซ่ึงเป็นคล่ืนส้ันจะสามารถ

ทะลุทะลวงเข้าไปในโรงอบแห้ง ท�ำให้เกดิการสญูเสยีพลงังานและเปลีย่นเป็น

คลื่นยาว ซึ่งความสามารถการทะลุทะลวงต�่ำ  ท�ำให้ไม่สามารถสะท้อนกลับ

ออกมาภายนอกได้ และท�ำให้เกิดการสะสมความร้อนขึ้นภายในโรงอบแห้ง 

หลังจากน้ันความร้อนเหล่านี้จะถูกถ่ายเทไปยังผลิตภัณฑ์ที่น�ำมาอบแห้ง 

ความร้อนทีผ่ลติภัณฑ์รบัไปจะท�ำให้น�ำ้ทีอ่ยูภ่ายในผลติภณัฑ์ระเหยออกมายงั

โรงอบแห้ง ส่งผลให้ภายในโรงอบแห้งมีความชื้นเพ่ิมขึ้น ดังนั้นเพื่อรักษา

ความช้ืนภายในโรงอบแห้ง พัดลมระบายความช้ืนก็จะท�ำหน้าที่ดูดความชื้น

ภายในโรงอบแห้งไปทิ้งด้านนอกและในขณะเดียวกันอากาศภายนอกก็จะถูก

เหนี่ยวน�ำเข้ามาแทนที่ การท�ำงานของระบบก็จะหมุนเวียนต่อเนื่องเช่นนี้ 

หลักการท�ำงานโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
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การติดตั้งโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์มีข้อควรพิจารณา ดังนี้

	 1)	พืน้ท่ีตดิตัง้เป็นบรเิวณท่ีโล่งแจ้ง แสงจากดวงอาทิตย์สามารถส่องถงึ 

	 	 ตลอดเวลา

	 2)	พื้นที่ติดตั้งควรเป็นบริเวณพื้นที่สูง และไม่เกิดน�้ำท่วมขัง

	 3)	พื้นโรงอบแห้งควรลาดเอียงเพื่อหลีกเล่ียงการเกิดน�้ำขังบนพื้น 

	 	 โรงอบแห้ง 

ส�ำหรับการบ�ำรุงรักษาโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์มีข้อปฏิบัติดังนี้ 

	 1)	ท�ำความสะอาดแผ่นโพลีคาร์บอเนตอย่างน้อยเดือนละครั้ง

	 2)	ตรวจสอบการท�ำงานพัดลมระบายความชื้นอย่างสม�่ำเสมอเพื่อให้ 

	 	 มั่นใจว่ายังสามารถท�ำงานได้เป็นปกติ 

	 3)	ท�ำความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์อย่างน้อยสัปดาห์ละครั้ง

	 4)	ท�ำความสะอาดชั้นวางผลิตภัณฑ์ทุกครั้งหลังจากอบแห้งเสร็จ 

	 	 เพื่อลดการสะสมของเชื้อรา

การติดตั้งและการบ�ำรุงรักษา
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	 ก๊าซชีวภาพ หรือ ไบโอก๊าซ คือ ก๊าซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจาก 

การหมักย่อยสลายของสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะที่ไร้ออกซิเจน ก๊าซชีวภาพ 

มีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทน ซึ่งโดยปกติจะอยู่ประมาณร้อยละ 

50-70 และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ประมาณร้อยละ 30-40 ส่วนที่เหลือเป็น

ก๊าซอื่นๆ เช่น ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ไนโตรเจน และไอน�้ำ 

บ่อหมักก๊าซชีวภาพมีส่วนประกอบที่ส�ำคัญดังนี้

	 1)	บ่อเติม ท�ำหน้าท่ีเป็นช่องทางในการเติมมูลสัตว์หรืออินทรีย์วัตถ ุ

	 	 ลงไปยังบ่อหมัก

	 2)	บ่อหมักและเก็บก๊าซชีวภาพ ท�ำหน้าที่เป็นส่วนที่ท�ำให้อินทรีย์วัตถุ 

	 	 ได้ถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ ผลจากการย่อยสลายจะท�ำให้เกิด 

	 	 ก๊าซชีวภาพ ซึ่งก๊าซชีวภาพท่ีได้จะลอยตัวขึ้นและสะสมอยู่ส่วนบน 

	 	 ของบ่อหมัก

 

	 3)	บ่อล้น ท�ำหน้าท่ีเป็นส่วนเก็บกากอินทรีย์วัตถุที่ถูกย่อยสลาย 

	 	 โดยจุลินทรีย์

	 4)	ท่อส่งก๊าซชีวภาพ ท�ำหน้าที่ส่งก๊าซชีวภาพไปยังจุดใช้งาน

บ่อหมักก๊าซชีวภาพ 

บ่อเติม

ท่อส่งก๊าซชีวภาพ

บ่อหมักและเก็บก๊าซชีวภาพ
บ่อล้น
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1)	 ก่อนเริ่มต้นเติมมูลสัตว์ให้เติมน�้ำลงไปในบ่อหมักก๊าซชีวภาพให้เต็ม 

	 พร้อมทั้งเปิดวาล์วที่บ่อหมักเพื่อไล่อากาศ 

2)	 เติมมูลสัตว์และน�้ำในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 โดยมูลสัตว์ที่ใช้ควรเป็นมูลสัตว์ 

	 สดไม่ค้างคืน ทั้งนี้เนื่องจากจุลินทรีย์ที่ย่อยสลายโดยไม่ใช้ออกซิเจนจะอยู่ 

	 ในล�ำไส้สัตว์และผสมอยู่กับมูลสัตว์ นอกจากนั้นให้เก็บเศษฟางข้าว แกลบ  

	 หิน ดิน ทราย หรือเศษวัสดุที่ไม่ย่อยสลายออกจากมูลสัตว์ทุกครั้ง 

	 เพราะจะท�ำให้พื้นบ่อตื้น และอุดตัน การเติมในครั้งแรกให้เติมจนกระทั่ง 

	 ระดับส่วนผสม (น�้ำและมูลสัตว์) เริ่มไหลออกทางบ่อล้น 

3)	 ระยะแรกของการหมกัจะใช้เวลาประมาณ 7-10 วนั นบัจากวนัเร่ิมต้นหมกั  

	 และในช่วงแรกไม่ควรเติมมูลสัตว์ลงในบ่อหมัก เนื่องจากจุลินทรีย์ยังมี 

	 อินทรีย์วัตถุให้ย่อยสลายในปริมาณค่อนข้างมาก เมื่อเกิดก๊าซชีวภาพ 

	 ให้สังเกตที่ถุงบ่อหมักจะพองตัวข้ึนจนกระท่ังมีแรงดันภายในสูงเพียงพอ 

	 ที่จะน�ำก๊าซไปใช้งาน ก๊าซที่ได้ในช่วงแรกเมื่อน�ำไปใช้งานจะเห็นเปลวไฟ 

	 ยังไม่ค่อยเสถียรเท่าท่ีควร เน่ืองจากก๊าซยังมีส่วนผสมของมีเทนไม่สูง 

	 มากนกั อย่างไรกต็ามปัญหานีจ้ะเริม่หายไปเมือ่มกีารใช้งานผ่านไป 2-3 วนั  

	 และเมื่อเริ่มใช ้งานให้เติมมูลสัตว ์หรืออินทรีย ์วัตถุวันละประมาณ 

	 30-40 ลิตร 

การใช้งานบ่อหมักก๊าซชีวภาพขนาด 4 ลูกบาศก์เมตร
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1)	 ตรวจสอบรอยรั่วของถุงหมัก หากพบให้รีบแก้ไขซ่อมแซมโดยเร็ว 

	 เพราะจะท�ำให้ก๊าซรั่วออกสู่ภายนอก และในขณะเดียวกันออกซิเจน 

	 ก็จะไหลเข้าสู่ภายในบ่อหมัก ซึ่งจะท�ำให้ไม่เกิดก๊าซมีเทน

2)	 ตรวจสอบรอยรั่วของระบบท่อส่งก๊าซชีวภาพ โดยอาจใช้น�้ำสบู่ช่วยในการ 

	 หาจุดรั่ว 

3)	 ใช้ไม้กระทุ ้งและแยงท่อเติมและท่อบ่อล้นอย่างน้อยสัปดาห์ละคร้ัง 

	 เพื่อป้องกันไม่ให้มูลสัตว์แห้งติดกันเป็นก้อนขวางทางเข้าและออก 

	 และเป็นการช่วยไม่ให้มูลสัตว์ตกตะกอนที่ก้นบ่อหมัก

4)	 ท�ำความสะอาดบริเวณรอบๆ บ่อหมักไม่ให้มีเศษไม้ หรือเศษเหล็กอยู่ใกล้ 

	 บ่อหมัก 

	 การทดแทนพลังงานต่างๆ ของก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศก์เมตร

	 ที่มีเทน 60%

การบ�ำรุงรักษาบ่อหมักก๊าซชีวภาพ

น�้ำมันเตา 0.55 ลิตร

ฟืน 1.5 กิโลกรัม

ก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศก์เมตร

LPG 0.46 กิโลกรัม

ดีเซล 0.6 ลิตร
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ตัวอย่างรูปแบบบ่อหมักก๊าซชีวภาพที่ใช้ในครัวเรือน
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	 เตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร เป็นเตาเผาถ่านท่ีน�ำถัง 200 ลิตร 

มาปรับปรุงและดัดแปลงให้เป็นเตาเผาถ่าน ซึ่งเตานี้จะมีประสิทธิภาพสูงกว่า

เตาเผาถ่านแบบดั้งเดิม โดยมีองค์ประกอบที่ส�ำคัญคือ 

	 1)	ถัง 200 ลิตร ซึ่งเป็นส่วนที่ใช้บรรจุไม้ที่จะน�ำมาผลิตให้เป็นถ่าน

	 2)	 ช่องป้อนเชือ้เพลงิ ท�ำหน้าท่ีเป็นช่องเตมิเชือ้เพลงิทีใ่ช้เผาไหม้ส�ำหรบั 

	 	 ไล่ความชื้นที่อยู่ในเนื้อไม้ 

เตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร

รูเก็บน�้ำส้มควันไม้
ถัง 200 ลิตร

ช่องป้อนเชื้อเพลิง

ปล่องควัน

ท่อควบแน่น

ปล่องเร่ง
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	 3)	ปล่องควัน ท�ำหน้าที่เป็นช่องทางให้ควันและความชื้นของไม้ออกสู่ 

	 	 ภายนอก

	 4)	ปล่องเร่ง ท�ำหน้าที่ส�ำหรับเป็นช่องทางให้ควันไหลออกได้สะดวก 

	 	 มากยิง่ขึน้ ซึง่ในขณะทีค่วนัไหลออกได้สะดวก กจ็ะมอีากาศไหลเข้า 

	 	 สู่ห้องเผาไหม้ ผลคือท�ำให้เกิดการเผาไหม้ดียิ่งขึ้น ด้วยเหตุนี้จึง 

	 	 เรียกว่า ปล่องเร่ง

	 5)	ท่อควบแน่น ส่วนนี้จะมีช่องส�ำหรับเติมน�้ำ  เมื่อถึงขั้นตอนการเก็บ 

	 	 น�้ำส้มควันไม้ก็จะเติมน�้ำในท่อควบแน่น ท�ำให้ท่อเย็นและเมื่อ 

	 	 ควันไหลผ่านจะท�ำให้เกดิการควบแน่นของน�ำ้ส้มควนั น�ำ้ส้มควนัไม้ 

	 	 ก็จะไหลลงสู่ด้านล่างของปล่องควัน

	 6)	 รูเก็บน�้ำส้มควันไม้ ท�ำหน้าที่เป็นช่องทางส�ำหรับเปิดเพ่ือเก็บ 

	 	 น�้ำส้มควันไม้ที่ควบแน่น

หลักการเตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร

	 การผลิตถ่านโดยใช้เตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร เป็นการผลิตถ่าน 

โดยใช้ความร้อนเพื่อไล่ความชื้นในเนื้อไม้ออกให้หมดและกลายเป็นถ่าน 

ในที่สุด ซึ่งเรียกวิธีการนี้ว่า กระบวนการคาร์บอไนเซชั่น (Carbonization) 

ด้วยรูปแบบโครงสร้างเตาเผาถ่านที่ออกแบบให้สามารถควบคุมปริมาณ 

อากาศได้ ท�ำให้เนื้อไม้ภายในเตาไม่ลุกติดไฟ ถ่านที่ได้จึงมีคุณภาพสูง และยัง

มีผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตคือ น�้ำส้มควันไม้ หรือ Wood Vinegar 

ซึ่งสามารถน�ำไปประยุกต์ใช้งานทางการเกษตรได้อีกด้วย 
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1)	 จัดเตรยีมไม้ฟืนให้มขีนาดพอเหมาะกบัห้องบรรจ ุและจดัแยกขนาดของไม้ 

	 เป็น 3 ขนาด คือ เล็ก กลาง และใหญ่

2)	 จัดเรียงไม้ลงเตา โดยจัดให้ไม้ขนาดเล็กอยู่ด้านหลังปากเตา ไม้ขนาดกลาง 

	 อยู่ส่วนกลาง และบริเวณปากเตาเป็นไม้ขนาดใหญ่ เนื่องจากปากเตา 

	 มีอุณหภูมิสูงที่สุด และไม้ทั้ง 3 ขนาดให้น�ำส่วนปลายไม้ลงด้านล่าง 

	 หากส่วนบนยังมีพื้นท่ีว่างให้ใช้ไม้สั้นเติมจนเต็ม หลังจากนั้นปิดด้วยฝาถัง 

	 และใช้สายรัดให้แน่น

การใช้งานเตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร
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3)	 เร่ิมกระบวนการเผาถ่านโดยใช้เศษหญ้า ฟางข้าว หรือเศษไม้ชิ้นเล็กๆ 

	 จุดไฟตรงบริเวณหน้าเตา และปล่อยให้ความร้อนเข้าไปสะสมในเตาเพื่อ 

	 ไล่ความชื้นไม้

4)	 ช่วงแรกเป็นช่วงไล่ความชื้นไม้ ให้ป้อนเชื้อเพลิงไปเร่ือยๆ ในช่วงนี้ควัน 

	 ที่ออกมาจะมีสีขาวปนเทา และเมื่อถึงช่วงท้าย ควันจะพุ่งออกมาอย่าง 

	 รวดเรว็ ภาษาคนเผาถ่านเรยีกว่า ควนับ้า และให้หยดุเติมเชือ้เพลงิหน้าเตา

 

 

5)	 ในช่วงที่ 2 ไม้จะเริ่มเป็นถ่านและไม่ต้องอาศัยความร้อนจากหน้าเตา 

	 ในช่วงนี้จะเริ่มปิดปากเตาให้เหลือประมาณ 1 ใน 4 ในช่วงนี้ไม้จะเริ่มคาย 

	 สารระเหยออก ซึ่งเป็นช่วงที่สามารถเก็บน�้ำส้มควันไม้
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6)	 ช่วงที่ 3 เป็นกระบวนการท�ำให้ถ่านบริสุทธิ์ เมื่อสังเกตเห็นว่าควันเริ่มเป็น 

	 สีน�้ำเงินหรือฟ้า ให้เปิดปากเตาเพื่อให้อากาศเข้าไปมากข้ึน ซ่ึงจะท�ำให้ 

	 อณุหภมูภิายในเตาเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ ท�ำให้ทาร์หรือน�ำ้มนัดินถูกเผาไหม้ 

	 ออกมาตามปล่องควัน จนกระทั่งสีควันไฟใส

7)	 เมือ่ควนัไฟเริม่ใสให้ปิดปล่องควนั โดยเริม่จากปล่องเร่ง และตามด้วยปล่อง 

	 ที่เหลือ และปากเตา หลังจากนั้นทิ้งเตาไว้ให้เย็น

8)	 การเปิดเตาให้เริ่มจากเปิดปล่องด้านบน และน�ำถ่านออกมาวางเรียงไว ้

	 ด้านนอก รอจนกระทั่งมั่นใจว่าถ่านจะไม่มีการลุกติดไฟจึงบรรจุถ่านลงใน 

	 กระสอบ
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1)	 หลังจากใช้งานเตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตรเสร็จส้ิน ให้ท�ำความสะอาด 

	 ภายในเตาไม่ให้มเีถ้าถ่านตกค้าง ในส่วนของท่อควบแน่นให้เทน�ำ้ทิง้ให้หมด 

	 อย่าให้เหลือตกค้าง รวมทั้งเศษดินที่ใช้ในการปิดปล่องควันและปล่องไฟ 

	 ให้ท�ำความสะอาดออกให้หมด หลังจากนั้นน�ำเตาไปจัดเก็บในที่ร่ม 

2)	 ตรวจสอบสนิมที่เกิดขึ้นในส่วนต่างๆ ของเตา หากพบว่าเกิดสนิมให้ใช้ 

	 กระดาษทรายขัดท�ำความสะอาดและทาสีทับ เพื่อยืดอายุการใช้งานเตา

3)	 ตรวจสอบสายรัดฝาปิดถังด้านบน และน๊อตปิดรูเก็บน�้ำส้มควันไม้ 

	 หากพบว่าช�ำรุดให้ด�ำเนินการแก้ไขก่อนเผาถ่านในครั้งต่อไป 

การบ�ำรุงรักษาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร


